
7 a 9 de agosto 

2024



Enfase

CARACTERÍSTICAS 

AGROMETEOROLÓGICAS E A CULTURA 

DO AMENDOIM   NO ESTADO DE SÃO 

PAULO 

 SAFRA 2023-2024

ENGENHEIRO AGRÔNOMO-FCAV-UNESP

PhD AGROMETEOROLOGIA



TÓPICOS A SEREM DISCUTIDOS

CULTURA E LIMITAÇOES

CLIMATOLOGIA GERAL DO ESTADO

AGROCLIMATOLOGIA E APTIDÃO DA CULTURA

CARACTERÍSTICAS DO PERÍODO OUTUBRO-MARÇO

TÉRMICAS

HÍDRICAS

ÍNDICES DE SECA

USO DA ÁGUA

EFEITOS AGROCLIMÁTICOS

TENDÊNCIA FUTURA



Para o amendoim expressar seu potencial genético, são necessários 

entre 510 e 710 mm de precipitação e temperaturas entre 24 e 33 oC

(Nogueira et al., 2013).

TEMPERATURAS MÁXIMAS ACIMA DE 33 OC ASSOCIADAS A LONGOS PERÍODOS DE 

DEFICIÊNCIA HÍDRICA, PODEM AFETAR DIVERSOS PROCESSOS FISIOLOGICOS

EXIGÊNCIAS CLIMÁTICAS EM CULTURA ANUAL ÚNICA PODEM SER ASSIM DEFINIDAS, COMO

PELO MENOS, CINCO MESES COM TEMPERATURAS MÉDIAS ACIMA DE 21 ºC; E UMIDADE

SUFICIENTE NOS DOIS PRIMEIROS MESES DO PERÍODO VEGETATIVO, SEJA AUSÊNCIA DE

DEFICIÊNCIAS HÍDRICAS OU DEFICIÊNCIAS INFERIORES A 10 MM.

DA CULTURA-EXIGÊNCIAS CLIMÁTICAS



APTIDÃO AGROCLIMÁTICA-

ATUAL E CENÁRIO FUTURO

TEMPERATURA MÉDIA ATUAL

AUMENTO DE 2GRAUS 



Temperatura Média Anual  



PRECIPITAÇÃO 

BIMESTRAL

 NO 

CENÁRIO ATUAL



PRECIPITAÇÃO BIMESTRAL NO CENÁRIO COM REDUÇÃO 20%



• APTIDÃO AGROCLIMÁTICA

ATUAL

PROJEÇÃO



REGIME TÉRMICO OUTUBRO-MARÇO

ATUAL

+2 GRAUS



DEFICIÊNCIA HIDRICA –OUTUBRO MARÇO

+2 GRAUS

ATUAL



APTIDÃO TÉRMICA DOIS CENARIOS

ATUAL
+2 GRAUS



DEFICIÊNCIA HÍDRICA ANUAL



DEFICIÊNCIA 

COM 

AUMENTO 

DE 2 GRAUS 

C



CARACTERÍSTICAS SAFRA 2023-2024

OUTUBRO-MARÇO

Térmicas

Hídricas

Índices De Seca

Uso Da Água
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Variação da temperatura média diária do ar de outubro 

2023 a março 2024, em distintas localidades do 

Estado de São Paulo.

Variação da temperatura média diária do ar de 

outubro a março, em distintas localidades do 

Estado de São Paulo, em comparação com as 

médias.





Variabilidade 

espacial da 

temperatura 

máxima absoluta 

mensal do ar em 

dezembro de 2023 

e janeiro de 2024.

Variabilidade 

espacial da 

temperatura 

máxima absoluta 

mensal do ar em 

fevereiro e março 

de 2024.



Distribuiçao diária da pecipitação

 1 de outubro 2023 a 29 fevereiro 2024
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Distribuição diária da precipitação

 1 outubro 2023 a 29 fevereiro 2024

0

10

20

30

40

50

60

70

1/
10

8/
10

15
/10

22
/10

29
/10 5/

11

12
/11

19
/11

26
/11 3/

12

10
/12

17
/12

24
/12

31
/12 7/

1
14

/1
21

/1
28

/1 4/
2

11
/2

18
/2

25
/2

P
re

c
ip

it
a

ç
à

o
 m

m

Tupã Tupi Paulista

Distribuição diária da precipitação de outubro de 2023 a março de 2024 

. Anomalia do total mensal da precipitação referente a 
outubro de 2023 

Total mensal da precipitação referente a outubro de 2023 



Total mensal da 

precipitação 

referente a 

dezembro de 

2023 e janeiro de 

2024.

Anomalia do total 
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precipitação 
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dezembro de 2023 

e janeiro de 2024.



Variabilidade 

espacial da 

diferença P-ETP 

durante os 

meses de 

outubro e 

novembro de 

2023.

Variabilidade 

espacial da 

diferença P-ETP 

durante os 

meses de 

dezembro de 

2023 e janeiro 

2024.



Variação espacial do 

SPEI em escala 

trimestral para os 

meses de outubro e 

novembro de 2023,.

Variação espacial 

do SPEI em 

escala trimestral 

para os meses de 

dezembro 2023 e 

janeiro 2024, 



Estimativa da evapotranspiraçao potencial pelo método de Camargo - comparação com as médias 

climatológicas  mensais - de  1 de outubro 2023 a 31 de março 2024  
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Média Histórica

Estimativa da evapotranspiraçao potencial pelo método de Camargo - comparação com as médias 

climatológicas  mensais - de  1 de outubro 2023 a 31 de março 2024 
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Média historica

Variação diária da 

evapotranspiração diária 

estimada pelo método de 

CAMARGO (1978) no 

período de outubro 2023 a 

março de 2024, em 

comparação com as 

médias climatológicas para 

a localidade de Tupã

Variação diária da 

evapotranspiração diária 

estimada pelo método de 

CAMARGO (1978) no 

período de outubro 2023 

a março de 2024, em 

comparação com as 

médias climatológicas 

para a localidade de 

Auriflama











Relação entre a evapotranspiração real e a potencial

 em função da água disponivel no solo
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Estimativa da razão entre 
umidade média atual do 

perfil de solo, em 
comparação com a 

umidade na capacidade de 
campo



Observa-se que período todo apresentou elevados índices de deficiência hídrica, exceto por pequeno

período em março considerando o total de precipitação para os plantios de outubro e novembro não

totalizaram o acima indicado

 Em algumas lavouras, a produção ficou muito baixa, as plantas não suportaram a seca e atingiram

o ponto de murchamento permanente, obrigando o produtor a abandonar a área

 .

 Em muitos casos, a estiagem prejudicou o desenvolvimento vegetativo, a cultura não fechou nas

entrelinhas, as floradas também foram prejudicadas, resultando em plantas com baixa

produtividade.

 Em outros casos, as plantas sobreviveram com bom desenvolvimento vegetativo, porém o n.o de

vagens formadas foi baixo, reduzindo a produtividade. Nesses casos, além da estiagem, as

temperaturas excessivamente altas certamente provocaram: a redução no número de flores, o

aborto de flores formadas, o aborto dos ginóforos (esporões), ou o aborto de embriões dentro das

vagens em formação.

 Em alguns poucos casos, as lavouras receberam precipitação praticamente normal e as

temperaturas também ocorreram dentro da normalidade para a época, resultando em produtividade

relativamente boa.

 Como resultado de todas essas situações, o desempenho geral da cultura em São Paulo foi com

certeza prejudicado, mas de difícil quantificação quanto ao volume que será produzido.

ANÁLISES POSSÍVEIS



PERSPECTIVAS FUTURAS

CONFORME OS METEOROLOGISTAS DA CLIMATEMPO, A TENDÊNCIA É DE QUE

O LA NIÑA PERSISTA DURANTE TODO O RESTANTE DO ANO DE 2024, COM PICO

PROVÁVEL PARA A PRIMAVERA, DE OUTUBRO A DEZEMBRO, DEVENDO ATUAR

AINDA ATÉ O VERÃO DE 2025.

ASSIM, A TEMPERATURA DENTRO E ABAIXO DA MÉDIA SÓ É PROVÁVEL NO

EXTREMO SUL DO BRASIL. ÁREAS DO SUDESTE, COMO O ESTADO DE SÃO

PAULO, TERÃO AUMENTO MAIS EVIDENTE NO NÚMERO DE DIAS FRIOS A

PARTIR DE AGOSTO, MAS SEMPRE ALTERNANDO COM PERÍODOS MAIS

LONGOS DE TEMPERATURA ACIMA DO QUE NORMALMENTE É REGISTRADO… -



CONSIDERANDO-SE

❖CICLO DA CULTURA

❖

❖CENÁRIOS TEMPERATURA

❖

❖CENÁRIOS PRECIPITAÇÃO







FENOLOGIA 

Semeadura- Início florescimento

Fase fenológica-

Função de um acúmulo de temperatura acima de valor crítico

Temperatura Base







Thresholds de temperatura do ar em 

função do desenvolvimento da 

cultura.

Exemplo genérico

Variedade Temp-base Graus dia- Semeadura 

Florescimento

IAC TATU 12,5 396

IAC 886 11,0 588

ACÚMULO TÉRMICO E FENOLOGIA 

AMENDOIM



S SF F

S-SEMEADURA
F-FLORESCIMENTO

TEMP-MÉDIA

PREC-MÉDIA

Data início ou semeadura/plantio- 01-10-2024

Cultura-Amendoim IAC886

Florescimento-Data: 10-11-2024, 40 dias e 609 

graus dias acumulado

Data início ou semeadura/plantio-10-12-2024

Cultura-Amendoim IAC886

Florescimento-Data: 18-01-2025, 39 dias 

e 608 graus dias acumulado



S-SEMEADURA

F-FLORESCIMENTO

TEMP-MÉDIA +2

PREC-MÉDIA-

S F S F

Data início ou semeadura/plantio-10-12-2024

CulturaAmendoim IAC886

Florescimento-Data: 13-01-2025, 34 dias 

e 608 graus dias acumulado

Data início ou semeadura/plantio-01-10-2024

Cultura-Amendoim IAC886

Florescimento-Data: 3-11-2024, 33 dias e 609 graus dias 

acumulado



S-SEMEADURA

F-FLORESCIMENTO

TEMP-MÉDIA +2

PREC-MÉDIA-15%

s f s f

Data início ou semeadura/plantio-10-12-2024

CulturaAmendoim IAC886

Florescimento-Data: 13-01-2025, 34 dias e 608 graus dias

Data início ou semeadura/plantio-01-10-2024

Cultura-Amendoim IAC886

Florescimento-Data: 3-11-2024, 33 dias e 609 graus 

dias 



OBRIGADO A TODOS PARTICIPANTES E AOS 

ORGANIZADORES PELO CONVITE

orivaldobrunini@gmail.com
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